MANN-+HUMMEL Luftentolelemente

Die Verwendung von
Druckluft ist heute aus
keinem Industriebetrieb
mehr wegzudenken.
Kompressoren und Va-
kuumpumpen werden in
der Bauindustrie, im
Maschinenbau und in
hochsensiblen Bereichen
wie der Nahrungsmittel-,
Pharma- und Elektroindu-
strie sowie in der Chemie
und in der Medizin einge-
setzt. Luftentdlelemente
sind wichtige Qualitéats-
bausteine in der Kette der
Druckluftaufbereitung.

Wirkungsprinzip

Luftentdlelemente funktionie-
ren nach dem ,Koaleszenz-
Prinzip®. Micro-Glasfaser-
schichten scheiden Oltropf-
chen aus der verdichteten
Druckluft ab. Das Abscheide-
verfahren ist bis in den
Submicronbereich wirksam.
Damit werden Olverbrauch
der Verdichteranlagen bzw.
der Oleintrag in die Druck-
luftnetze minimal gehalten.

Dampfférmige Olanteile
werden nicht abgeschieden.
Luftentdlelemente kénnen
bei allen verdichteriblichen
Schmierdltypen eingesetzt
werden — gleichgultig ob es
sich um mineralische, syn-
thetische oder teilsynthetische
Produkte handelt.

Olabscheidung nach dem ,Koaleszenz-Prinzip”

Abscheidung der Oltropf-
chen

In Abhéangigkeit von der
TropfchengroBe wirken unter-
schiedliche physikalische
Abscheideeffekte, die zur
Anlagerung der Feintrépfchen
an die Micro-Glasfasern
fihren. Faseranzahl,
Faserdurchmesser und
Anstréomgeschwindigkeit
haben einen groBen Einfluss
auf die Abscheideleistung.
Bei angepasster Auslegung
wirken Tragheits-, Kapillar-
und Diffusionseffekte optimal
zusammen. Die durch das
Abscheidemedium gedriick-
ten feinen Oltrépfchen ver-
binden sich auf dem Weg
durch das Medium zu groBe-
ren Tropfen. Diese sinken
unter Einwirkung der Schwer-
kraft im Nachabscheide-
medium auf der Reinseite
nach unten. Die richtige
Materialauswahl in Verbin-
dung mit geringen Stro-

mungswiderstanden ermog-
licht die nahezu vollstandige
Abtrennung bzw. Ableitung
der im Luftstrom verbliebe-
nen Oltrépfchen.

Dies gilt auch fiir Belast-
ungsschwankungen um den
Nennauslastungspunkt.

Riickfiihrung des abge-
trennten Ols

In Abh&ngigkeit von der
Bauart des Verdichters er-
folgt die Olriickfiihrung auf
unterschiedliche Art und
Weise. Die Standardausfiih-
rung der Luftentdlelemente
wird von auBen nach innen
durchstrémt, die Ableitung
des Drainagedls erfolgt rein-
luftseitig durch eine zentral
angeordnete Leitung aus der
Bodenkalotte des Elements.



Aufbau und Wirkungsweise von Luftentolelementen

Aufbau

Luftentélelemente sind auf-
grund ihrer Wirkungsweise
in mehreren Schichten auf-
gebaut. Die Feinabscheide-
schicht aus Borsilikat-
Glasfasern in definierten
Schichtdicken ist fiir den
Koaleszenzeffekt zustandig.
Diese nahezu bindemittelfrei-
en Microfaserpapiere stellen
die Bestandigkeit hinsichtlich
unterschiedlicher Schmier-
Oltypen auch bei verhaltnis-
maBig hohen Betriebstem-
peraturen sicher.

Die Ableitung der Oltrdpfchen
wird durch ein Polyestervlies
realisiert. Bei ungunstigen
Vorabscheideverhéaltnissen
im Druckbehalter kann ein
im Element integrierter
Vorabscheider die beiden
anderen vor Uberlastung
schitzen. Dies kann auch zu
einer Standzeitverlangerung
des Luftentdlelements fiih-
ren. Elemente mit Vorab-
scheidung sind auf Anfrage
erhaltlich.
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Stromungswiderstande von Luftentélelementen

Den Forderungen der Berufs-
genossenschaft der chemi-
schen Industrie entsprechend,
sind die Metallteile der Luft-
entdlelemente fiir Verdichter
elektrisch leitend verbunden,
um die zuverléssige Ablei-
tung etwaiger statischer
Aufladungen sicherzustellen.
Entsprechend préaparierte
Einbaudichtungen stellen
leitende Verbindungen zum
Verdichtergeh&use her.

Strémungswiderstand

Luftentdlelemente weisen bau-
artabhangig Stromungswider-
stande zwischen 0,17 bar
(17 KPa) und 0,22 bar

(22 KPa) auf, bezogen auf
den éldurchfeuchteten
Betriebszustand bei Nenn-
volumenstrom und Betriebs-
temperatur.
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Luftentdlelement mit Vorabscheidung

Die Vorteile auf einen Blick:

+ Hohe Differenzdruckfestig-
keit

+ Einsatztemperatur:
bis 120 °C

+ Restolgehalte:
1 bis 3 mg/m? bzw. ppm
(bei Nennbelastung)

+ Nenndurchflisse:

(bei 7 bar/0,7 MPa)

— Standardwickelele-
mente: 1 bis 42 m*/min

— Tiefenfilterelemente:
1 bis 46 m*/min

— Luftentélboxen:
1 bis 6 m*/min

— Luftentolfilter:
1 bis 16,5 m*/min

— Luftentblelemente fir
Vakuumpumpen:
0,1 bis 3,6 m*/min




MANN+HUMMEL Standardwickelelemente

Aufbau und Funktion

Diese Bauart ist fur die
Durchstrémung von auBen
nach innen vorgesehen und
eignet sich fur die ganze
Bandbreite aktueller Ausfiih-
rungen von Schrauben- und
Vielzellenverdichtern. Das
Standardwickelelement
reagiert unempfindlich auf
Auslegungsabweichungen
und bietet optimale Ergeb-
nisse hinsichtlich Abscheide-
leistung und Lebensdauer.

Druckverlust

Der Druckverlust betragt bei
Nennlast und 7 bar (0,7 MPa)
Betriebsuberdruck im Neuzu-
stand ca. 0,17 bar (17 KPa).
Wird ein héherer Widerstand
zugelassen, so kann der
Volumenstrom ohne wesent-
liche Minderung des Abschei-
degrades bis auf den zwei-
fachen Wert der Nennlast
gesteigert werden.
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Druckfestigkeit

Die Standardwickelelemente

sind fir Druckdifferenzen von

mindestens 5 bar (0,5 MPa)
ausgelegt.

Abscheideleistung

Der Restélgehalt betragt bei

Nennlast und 7 bar (0,7 MPa)

Betriebstiberdruck ca. 1 bis
3 mg/mé.

Standzeit

Der Durchflusswiderstands-
anstieg und damit auch die
Standzeit sind abhangig von
der Sauberkeit des Ols und
der Qualitat des eingesetz-
ten Lulftfilters. In einer ein-
wandfreien Anlage erreichen
die Standardwickelelemente
mehrere tausend Stunden.

Einbauhinweise

Standardwickelelemente gibt
es in verschiedenen Baugro-
Ben. Die gute Abscheidelei-
stung der Elemente wird nur
dann voll wirksam, wenn die
Dichtungen zwischen Roh-
und Reinluftseite einwandfrei
sind. Die Luftfiihrung in den
Gehausen sollte stets so er-
folgen, dass die Filterflache
des Elements nicht unmittel-
bar vom Ol-Luftstrahl getrof-
fen wird.

“

(2 Zuleitungsalternativen)

zur Oleinspritzung

Vid

Olfreie Druckluft

Einbau des Standardwickelelements im Druckbehélter

Druckluftzuleitungen fiir 6lhaltige Luft

|, —— Dichtungen



MaBe und Bestellnummern

do

|

| hy

|

7
hy
d,
Bestell-Nr. Nenndurchfluss MaBe in mm [MaBe in Zoll] mit
[m3/min] Dichtungen
[efm] d, d, h, h,

49000 55 291 [3;:21} {z:,izr [;,2?3} [;,Lg} [ojj 7] X
4900053 112 {5;: 37} {51,?;51} [;,2?3} [51;2} [of 7] -
4900153 105 [6;‘:27} {51:;51 Ji [:,?357] [;,?550} [ojj 7] :
49001 53 161 {73: 23} {;,1:1'?3'} ;Q,f% [:,?)%] - -
49 000 51 531 [7§:§9} [51:;51 i {;’gj ;Os% = -
49000 51 491 {3?,’ 22} {;,Ta{s}aj [72,?307} [;,?3(())} [of 71 B
4900051 311 s pea | mey | mew | men -
49001 53 361 [102.531 1 {51,?;51} [;,Z)E;j [:,?32} [of 71 B
49000 51 201 Heoon s | men | mow | wen -
49002 53 281 [1236,4071 [f:‘,?é‘g} [82,26;{;] [:f)%] [of 71 B
4900253 481 oo poa | mey | mow | mea -
49000 51 851 [1236,4071 [;i‘{f}i} {13;?5 1 [;f)g] [of 71 -

1) Nenndurchfluss nach DIN 1945 bei 7 bar (0,7 MPa) Betriebsiiberdruck.
Speziell angepaBte GroBen erhalten Sie auf Anfrage.
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MaBe und Bestellnummern

da

|

I hy

|

: o
hy
dy
Bestell-Nr. Nenndurchfluss " MaBe in mm [MaBe in Zoll] mit
[m*/min] Dichtungen
[cfm] d, d, h, h,

et g {12?3",060} {5125; ] {;,281 ] {1:;?05 1] - X
49000 51 411 [1 237,,613} {;3351 ] {;,Té‘gj {132[,)3 1 - -
49002 53 491 [1 3%,766} [61,2%} {?,(‘)307} {;5331 {0?37} a
49002 53 121 [1 42,23211 {12(;,7853j [16;,7?6} {;,?Jg} [o?j 7] -
et e [1 54‘.;,385} [61,2%} {;,?5%} {13?9?4} {0?37} B
4900253331 T mes | ey | mos | men -
LU 1 ;2’,645} [61,2%} {?,(‘)307} {1:;?05 1] {0?37} B
49 000 51 231 [1 25?4511 {61,2?9} f§,583; {12?3 17 [o?j 71 -
el Zae 1 ;2’,645} [61,2%} {;26(:3} {1:;?05 1] {0?37} B
49002 53 301 [1 7?04} {82,26?3‘} [121,922} {5,2?;} [o?j 7] -
et [1 95z;,52*3} [61,2%} [1%,7;53} {1:;?? 7] {ojf 7] B
49000 51 771 {2262’,34&: {82,26?3‘} [1?),7;9} {12?20} [o?j 7] -
e LU L {23%,761 ] [61,2%} {?,(‘)307} {14;,315311 {0?37} B
49000 51 241 {236é,761 ] {61,2?9} {j,s;ij {14;?1531 [o?j 7] -
el s {267;,639} [61,2%} {?,(‘)307} {1;?39] {0?37} B

1) Nenndurchfluss nach DIN 1945 bei 7 bar (0,7 MPa) Betriebsiiberdruck.
Speziell angepaBte GroBen erhalten Sie auf Anfrage.
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MaBe und Bestellnummern

Bestell-Nr. Nenndurchfluss MaBe in mm [MaBe in Zoll] mit
[m#/min] Dichtungen
[cfm] d, d, h h,
49 000 51 101 [25752*9} {1%,78531 {1?;,298 1] {12(,]51 ] fojj 7] B
49 003 53 100 [267529} {1%,7:3] {;,7?5; [g,]g 1] [of 7] -
49 003 53 131 [25752*9} {1%,78531 {1:;2;6] {12(,]51 ] fojj 7] -
49 000 51 171 [ 180”877} {é 25?;; {137;19; [147,3?3} [0?3 7] -
49 003 53 332 3 ,86,877] [32, 26‘%] ;fgsj [147?153} fojj 7 B
49 004 53 111 3 ;2:2 4 ﬁg;joj {253?53; [5,?33] ;’Of 7] -
49 000 51 441 [3;;:;} {137853] {12,23 1] [:5(,]?5} fojj 7] B
49 000 51 321 / 4;;:? 2 {1%,7:3] [1;298 1] [147‘,5?2} [of 7] -
49 000 51 131 | 4;3:27] [32, 26‘%] {13,7;191 [22(,]22} fojj 7] -
49 004 53 151 / 4;3:3 71 {:, 25%; [1?),6; 1 [2?3(,]52} [0?3 7] -
49 000 51 331 I 435:261 {13;?;} 1] {1??0} [147,5?2} fojj 7] -
49 000 51 191 {4;;:;4} {ﬁ?g 1] [?33?958} [ ?z(,]gg} [of 7] B
49 005 53 101 [451;;:51;41 {1:;(,);} 1] {12,23 1] [ 159(,]29} :'Ojj 7] -
49 000 51 181 [s:);: !138} {ﬁ?g 1] [?33?958} [2?3(,]52} [of 7] -
49 000 51 221 56;3:351 {1:;(,);} 1] {12’,5958] {22?38} :'Ojj 7] -
49 006 53 100 [6;?35} {1??;] 1] {133?301 [2('35?38} :’Of 7] )
49 006 53 261 [6;3:35] {ﬁ?g 1] {:5(,]{7)5] [2?5?38} [o?j 7] B
49 000 51 521 [6;2:? 71 ”%,7:3] {1;2;5; [22?503} [of 7] -
49 007 53 102 ;7;:;:27; {1:;(,);} 1 {12,23 1 {279,5503} :'OL? 7] -
49 007 53 121 [72;:2 71 {ﬁ?g 1 {133?;30; [22,5503} [of 7] -
49 000 51 481 [823:4613] {1:;(,);} 1] {12,5958] {382,238} [013 7] -
49 000 51 541 1 02286?59} {ﬁ?g 17 [133?958} [;g,g(;} :’0?3 7 )
49 000 51 251 [ 44712’,762} {1:,750] {279??3] [3?5(,]33} [0,2?9} -
49 000 51 581 [1 4471;62] {1;,750] [252,724; [3?5(,]33} [0,239} B
49 013 53 111 [ 44712’,762} ;;,7?0] {22?33] {3?5(,]33} [0,2?9} 3

1) Nenndurchfluss nach DIN 1945 bei 7 bar (0,7 MPa) Betriebsiiberdruck.
Speziell angepaBte GrdBen erhalten Sie auf Anfrage.
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MANN-+HUMMEL Tiefenfilterelemente

Aufbau und Funktion

Diese Bauart zeichnet sich
durch geringen Platzbedarf
aus und eignet sich fir die
gesamte Bandbreite aktueller
Ausfiihrungen von Schrauben-
und Vielzellenverdichtern.
Das Tiefenfilterelement wird
von aufBen nach innen
durchstromt.

Druckverlust

Der Druckverlust betragt bei
Nennlast und 7 bar (0,7 MPa)
Betriebsuberdruck im Neu-
zustand ca. 0,2 bar (20 KPa).
Wird ein héherer Widerstand
zugelassen, so kann der Vo-
lumenstrom ohne wesentliche
Minderung des Abscheide-
grades bis auf den 1,5
fachen Wert der Nennlast
gesteigert werden.
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Druckfestigkeit

Tiefenfilterelemente sind flir

sind fir Druckdifferenzen von

mindestens 5 bar (0,5 MPa)
ausgelegt.

Abscheideleistung

Der Restélgehalt betragt bei

Nennlast und 7 bar (0,7 MPa)

Betriebstiberdruck ca. 1 bis
3 mg/mé.

Standzeit

Der Durchflusswiderstands-
anstieg und damit auch die
Standzeit sind abhangig von
der Sauberkeit des Ols und

der Qualitat des eingesetzten

Luftfilters. In einer einwand-
freien Anlage erreichen die
Tiefenfilterelemente mehrere
tausend Stunden.

Einbauhinweise

Tiefenfilterelemente gibt es in
verschiedenen BaugrdBen.
Die gute Abscheideleistung
der Elemente wird nur dann
voll wirksam, wenn die
Dichtungen zwischen Roh-
und Reinluftseite einwandfrei
sind. Die Luftfiihrung in den
Gehausen sollte stets so er-
folgen, dass die Filterflache
des Elements nicht unmittel-
bar vom Ol-Luftstrahl getrof-
fen wird.

(2 Zuleitungsalternativen)

zur Oleinspritzung

Olfreie Druckluft

Vid

Einbau des Standardwickelelements im Druckbehélter

Druckluftzuleitungen fiir 6lhaltige Luft

, —— Dichtungen



MaBe und Bestellnummern

do

I

| hy

I

J
d,
Bestell-Nr. Nenndurchfluss MaBe in mm [MaBe in Zoll] mit
[m3/min] Dichtungen
[efm] d, d, h,

e e [4;:311 {515;*51 ] [;,2%} [2,6556} B
4930055 171 {6;: 27} {;,13?31: [61,?.55(;} [31,%?1} X
49 300 53 222 ;7?,’;9} {;,g?;} [;,;59} [51,32} a
49 301 53 401 1 fsé,ssz:j {;3351 ] [61,2%} [61,63{(}31 -
el ks [1336,766} {515;*51 ] é@%; [;,22} B
49301 53 131 [1541’,:1351 {;3351 ] [61,2%} {72,?3{;} -
49 301 55 151 1 541’:38 5 {51:’;,51 ] [5’1;56} !72’(;% X
4930153 532 [1853:,264} {;2‘?9} [éfsg} [61,63{(}31 -
49 301 55 361 1 855’,’264} {;,L,%} [;’2501 [92;2] X
49403 53 121 [1857’,31 7] {;,76(;} 172,%07} {;,?){;j B
LG L [205; ,729} {;26%} [1?3,7;9} [;,g?)} B
49301 53 151 [205:233] {sz,%?sj [1?3?9} [61,63{(}31 -

1) Nenndurchfluss nach DIN 1945 bei 7 bar (0,7 MPa) Betriebsiiberdruck.
Speziell angepaBte GroBen erhalten Sie auf Anfrage.

15




MaBe und Bestellnummern

do

|

| hy

|

d1
Bestell-Nr. Nenndurchfluss " MaBe in mm [MaBe in Zoll] mit
[m3/min] Dichtungen
[efm] d, d, h,

49 301 53 101 {2269:,555} [61’7609] égﬁn [92,?3%; 3
49 302 55 151 {24%,814 {51,?3'5;} I;,?JBU [12?31} )
49 406 55 101 {3;?71} [326‘;] {1%’7;19} [92,?3%; )
49 302 53 131 5 fzfso} ;61,23; ég% [12?31} )
49 302 55 581 5 ﬁ;,gso; [1%,7853} ;5’3:5} [;,i?i} )
49 302 53 451 5 )?7,,083j {:,%%} f?20,7;9} {5,2?5} )
49 406 55 111 {3395’,549} [326‘;] {1:.32‘,2981; {92,533;} )
49 407 53 101 {3;;:3@ [1%,7:3} {12?981] {92’3(;(;} )
49 302 53 321 {3;15122} [;’76‘;] égﬁn ﬁi?gs} )
49 302 55 131 {412{31} {:,%%} {121?32] ﬁa;)gﬂ )
49 408 53 101 {4;?:;1} [1%,7853} {12,2981; {92,533;} )
49 302 53 171 ; 42,’3 . {;’2‘;} é‘;} [12,224; _

1) Nenndurchfluss nach DIN 1945 bei 7 bar (0,7 MPa) Betriebsiiberdruck.
Speziell angepaBte GroBen erhalten Sie auf Anfrage.
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MaBe und Bestellnummern

Bestell-Nr. Nenndurchfluss " MaBe in mm [MaBe in Zoll] mit
[m*/min] Dichtungen
[cfm] d, d, h,
49 302 55 491 [5;;:291 {13,7353; [121?:5} [5,58?1} "
49 303 55 171 [5;31 [;QJ, {,f);ssj [12,298 1 {15;*(,]3 1 i
49 303 55 351 {5;2:32} {,37;3] nff? 7] {12(,]3 1 §
49 303 55 121 [5;312 4 {82,%%} [ 121?32} [ :5(,]?5} X
49 409 53 101 [5;2;4} {2 ?6?3} [1:3:,3225} {1;(,]{7)5} -
49 303 53 121 I ;S: js,r {,31?5 17 [13;;»,5:8; {15;*(,]3 1] B
49 412 53 111 [6:;:3 4 {,37853] [12?981 ] {1?3’,5{7)8] -
49 303 53 261 [6173:38} {,31?5 17 [13:;»,5:8; [?33,5{7)8} -
49 412 55 101 [6;3:?7} {,3;?3 1 [1?3,5958} {12??7] §
49 303 53 111 [73(6):29] ;3,7353; [12,298 1] [ :5(,]{7)5} )
49 304 53 101 [732:32} {13;?3 1 [1::33,5958} [ ??{7)5} R
49 304 55 241 [833136} {,f);ssj [13:,3? 71 {159?29} X
49 414 53 111 [832:35} {Tf;,?ggj [12?981 ] {159(,]:3)9} B
49 305 53 111 [9%;2} {,31?5 17 [13:;»?:8; {159?29} B
49 305 55 121 1 ;509’2; 4 {13;?3 1] [1?3,5958} {25:;6} "
49 418 53 111 1 13 83;0 4 {ffg 1 [13:;»,5:8; {263?22} B
49 305 55 181 1 23045?70] {12-,5?3; [1?33} [ ?47?;2} "
49 306 55 131 1 ;s:;i 5 {;?35; [1?;9} {2?123 71 "
49 306 53 102 1 ;897’?371- {13;?3 1] [1?3,5958} {277(,]5061T B
49 306 53 181 [t 54 135?53} {12-,533; [12?5[;)3} {251?25} )
49 307 53 102 [1 5:;52',169] {13;?3 1] [1?3,5958} {3?(,]500} R
49 307 55 111 1 ;36;60] {;?35; [1?;9} {2?1,23 1] "

1) Nenndurchfluss nach DIN 1945 bei 7 bar (0,7 MPa) Betriebsiiberdruck.
Speziell angepaBte GroBen erhalten Sie auf Anfrage.
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